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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy nauke powienien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki i fizyki w zakresie
szkoty sredniej. Dodatkowo, powinien posiada¢ umiejetnosci obstugi komputera typu PC. Student powinien
rozumie¢ koniecznos¢ zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizowanym kierunkiem
studiow

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw metod rozwigzywania podstawowych inzynierskich problemoéw
obliczeniowych poprzez opracowanie i uzycie odpowiednich algorytmoéw oraz wykorzystanie wybranych
struktur danych, w tym wybranych metod numerycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasada tworzenia, prezentacji i implementacji algorytmow.
2. Zna i potrafi wykorzysta¢ wybrane struktury danych, a takze algorytmy stosowane w dziataniach na
nich.

3. Rozumie zasady dziatania algorytmow iteracyjnych, a takze zna podstawowe metody numeryczne



stosowane w zagadnieniach inzynieryjnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac proste algorytmy i wykorzystaé je do rozwigzania probleméw matematycznych i
inzynieryjnych, a takze przedstawic je w formie graficznej.

2. Potrafi zaimplementowaé opracowane algorytmy w wybranym jezyku programowania.

3. Potrafi wykorzystaé¢ poznane struktury danych do przechowywania, wyszukiwania i porzgdkowania
danych.

Kompetencje spoteczne:
1. Rozumie koniecznos¢ poszerzania wiedzy na temat budowania i korzystania z algorytméw oraz
struktur danych; ma swiadomos¢, ze wiedza i umiejetno$ci w tym obszarze szybko ewoluuja.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w trakcie wyktadoéw jest weryfikowana podczas egzaminu, ktéry ma forme pisemna.
Egzamin pisemny skfada sie 6-10 pytan (testowych i/lub otwartych), ktére mogg by¢ réznie punktowane.
Prog zaliczeniowy dla egzaminu pisemnego to 50% mozliwych do zdobycia punktow. Progi dla kolejnych
ocen ksztattujg sie nastepujgco:

ponizej 50 % - 2,0

50% do 60% - 3,0

powyzej 60% do 70% - 3,5

powyzej 70% do 80% - 4,0

powyzej 80% do 90% - 4,5

powyzej 90% - 5,0.

Umiejetnosci nabyte podczas laboratorium sg weryfikowane podczas realizacji 8-13 ¢wiczen
praktycznych polegajgcych na opracowaniu algorytmow i wykorzystaniu struktur danych, implementujgc
je za pomocg wybranego jezyka skrytpowego zgodnie z przygotowang instrukcjg do zadania. Kazde z
¢wiczen jest oceniane w postaci punktéw na podstawie przestanych rozwigzan. Dodatkowym
elementem weryfikacji mogag by¢ kolokwia obejmujgce zakresem omawiany materiat i realizowane na
komputerach (implementacja programow) lub w formie pisemnej. Aby otrzymac ocene pozytywng z
laboratorium nalezy uzyskac przynajmniej 50% catkowitego wyniku tgcznego dla ¢wiczen i kolokwiow.
Dodatkowo wptyw na ocene moze mie¢ tez aktywnos¢ i weryfikacja wiedzy podczas zajec
laboratoryjnych oraz w formie zadah domowych. Progi dla kolejnych ocen ksztattujg sie nastepujgco:
ponizej 50% - 2,0

50% do 60% - 3,0

powyzej 60% do 70% - 3,5

powyzej 70% do 80% - 4,0

powyzej 80% do 90% - 4,5

powyzej 90% - 5,0.

Tresci programowe

W ramach zaje¢ omawiane sg aspekty teoretyczne i praktyczne budowania i zapisu algorytmow, a takze
ich wykorzystania do rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu matematyki, informatyki i
telekomunikacji. Tematyka zaje¢ obejmuje tez przedstawienie wybranych struktur danych i ich uzycie do
zapisu oraz przetwarzania informacji. Dyskutowane sg rowniez niektére metody numeryczne znajdujgce
zastosowanie w elektronice i telekomunikaciji.

Tematyka zaje¢

W ramach wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do algorytméw - opis tekstowy i graficzny; podstawowe bloki w reprezentacii
graficznej; tworzenie prostych algorytmow (4 godziny).

2. Podstawy budowania algorytmow iteracyjnych i wykorzystania zaleznosci rekurencyjnych (4 godziny).
3. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytméw (1 godzina).

4. Proste struktury danych: tablice, listy, kolejki (4 godziny).

5. Struktury drzewa i kopca w zapisie danych (3 godziny).

6. Algorytmy sortowania i wyszukiwania elementéw z wykorzystaniem struktur danych. (4 godziny)



7. Podstawy metod numerycznych: rozwigzywanie réwnan nieliniowych, uktady réwnan liniowych,
obliczanie wartosci pochodnych i catek oznaczonych, aproksymacja i interpolacja) (10 godzin).

W ramach laboratoriéw realizowane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do algorytmow - tworzenie prostych algorytmoéw i ich zapis. Implementacja
algorytmdéw w wybranym jezyku programowania (4 godziny).

2. Budowanie i implementacja algorytméw iteracyjnych (6 godzin).

3. Dziatania na tablicach, listach i kolejkach (6 godzin).

4. Implementacja struktur drzew i kopcéw w wybranym jezyku programowania (3 godziny).

5. Implementacja algorytmow sortowania i wyszukiwania elementow z wykorzystaniem struktur danych
(3 godziny).

6. Implementacja wybranych metod numerycznych (4 godziny).

7. Kolokwia i powtérzenie materiatu (4 godziny).

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna wspomagana przyktadami zadan rozwigzywanych na tablicy lub na
komputerze z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania. Mozliwa czesciowa forma
warsztatowa.

Laboratoria: éwiczenia praktyczne - studenci rozwigzujg problemy algorytmiczne zdefiniowane przez
nauczyciela na komputerach z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania (implementacja
algorytmdéw) lub w formie pisemnej. Nauczyciel nastepnie podaje i wyjasnia poprawne rozwigzanie
postawionego problemu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




